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Doswiadczenia chemiczne. Czemu tak
rzadko robi sie je w szkole?

Chemia to dziedzina nauki, ktéra moze zafascynowac i przyciggna¢
do nauk Scistych nawet zdeklarowanych humanistow - szczegdlnie
jesli lekcje chemii wzbogacone zostang eksperymentami. Jednak
nie kazda szkota jest wyposazona w nowoczesng pracowni¢
chemiczng i nie wszedzie warunki pozwalajg na przeprowadzanie doswiadczen przez uczniow.

Wielu polskich uczniéw uczy sie chemii bez

mozliwosci przeprowadzenia doswiadczen,

fot. Halfpoint/ Shutterstock

Wielu polskich uczniéw uczy sie chemii bez mozliwosci przeprowadzenia doswiadczen. Specyfike reakcji chemicznych
znajg jedynie z opiséw w podrecznikach lub opowiesci nauczyciela. Cze$¢ ma szanse widzie¢, jak nauczyciel sam
przeprowadza eksperyment, ale nie mogg w nim aktywnie uczestniczy¢. Wielka szkoda. Specjalisci z zakresu neuronauki
podkreslajg, ze moézg najlepiej przyswaja wiedze, gdy uczen ma mozliwos¢ doswiadczania, a informacje docierajg do niego
ré6znymi kanatami zmystowymi. Chodzi nie tylko o to, by patrze¢ i czu¢ zapach, ale takze by méc samodzielnie wykonywac
czynnosci i uruchamia¢ zmyst propriocepcji oraz réwnowagi. Wtedy uczen z biernego obserwatora staje sie badaczem. Ma
szanse poczu¢ przyjemnos$¢ i satysfakcje zwigzane z wykonaniem zadan, a nawet wyobrazi¢ sobie siebie za kilka lat w roli
naukowca czy laboranta.

Koszty pracowni
Przyczyn matej liczby realizowanych na lekcjach doswiadczen jest sporo.

Zorganizowanie szkolnej pracowni chemicznej wigze sie z wysokimi kosztami. Chodzi nie tylko o samo wyposazenie sali w
stoty, palniki, szkto laboratoryjne, zapewnienie odpowiedniego zaplecza sanitarnego, wentylacji czy odziezy i okularéw
ochronnych dla uczniéw. Prowadzenie pracowni wymaga takze statego uzupetniania zapasu odczynnikéw oraz
odpowiedniego utylizowania niebezpiecznych odpadéw. Wydatki nie koricza sie wiec w momencie uruchomienia pracowni,
ale stale obcigzajg budzet placowki.

Trudnosci organizacyjne

W szkotach o duzej liczbie klas VII'i VIII trudno jest tak utozy¢ plan lekcji, by zapewni¢ wszystkim uczniom mozliwos¢
korzystania z pracowni, zwtaszcza, jesli wezmiemy pod uwage to, ze do przeprowadzania doswiadczen sale nalezy
przygotowac, a po zajeciach w niej posprzatac. Moze sie to dzia¢ albo kosztem lekcji (co przy rozbudowanej podstawie
programowej jest dyskusyjne) albo przerwy. Tracg na tym zaréwno uczniowie jak i nauczyciele. W typowej szkole, w ktorej
odbywaijg sie 45-minutowe lekcje przedzielone krétkimi przerwami, jedna pracownia chemiczna na catg placéwke nie
bardzo zdaje egzamin.

Kwestia bezpieczeristwa
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Jednak to nie wszystkie trudnosci, o jakich myslg nauczyciele chemii, a takze rodzice uczniéw. Przeprowadzanie
doswiadczen wiaze sie z pewnym ryzykiem (skaleczenia, oparzenia, podraznienia drég oddechowych czy oczu itp.). W
licznej klasie trudno nadzorowa¢ zachowanie wszystkich uczniéw, przewidywac ich pomysty i jednoczes$nie prowadzi¢
lekcje. Moze sie wiec zdarzyé, ze eksperymentowanie nie bedzie catkiem zgodne z poleceniami nauczyciela i wymknie sie
spod kontroli, powodujac jakgs szkode. Nie ma co upatrywac¢ w tym ztych intencji uczniow. Oni sg ciekawi Swiata, chetni do
prébowania réznych opcji, a dodatkowo, w wieku kilkunastu lat, na skutek neurobiologicznych przemian majg znacznie
ograniczone mozliwosci szacowania ryzyka. W tym wieku zacheta ze strony réwiesnikéw czy mozliwos¢ zaimponowania im
jest znacznie wazniejszym sygnatem dla mézgu niz polecenie nauczyciela.

Warto pamietac takze o specyfice pracy z uczniami, ktérzy wykazujg cechy nadpobudliwosci psychoruchowej (ADHD).
Majac dobre intencje, catkiem nieumyslnie, moga dziata¢ impulsywnie, nieuwaznie, a to w sali petnej szkta i chemikaliow
niesie ryzyko.

Jest tez grupa ucznidéw, dla ktérych kontakt z silnie dziatajgcymi substancjami jest potencjalnie szkodliwy czy uciazliwy — to
dzieci z nasilong alergig, astmg, silng nadwrazliwoscig zapachowsa.

Laboratorium marzen

Odpowiedzig na potrzeby nauczycieli chemii jest nowoczesne Wirtualne Laboratorium, ktére pozwala na przeprowadzenie
doswiadczen chemicznych. Dzieki specjalnemu systemowi i oprogramowaniu istnieje mozliwos¢ przeprowadzania
doswiadczen bez uzycia prawdziwych odczynnikéw i akcesoriow. Wybrany uczen, korzystajac z gogli oraz kontroleréw
(paneli sterowania), prowadzi eksperyment. Sciskajac uchwyty przelewa wirtualne odczynniki z wirtualnych probéwek,
podgrzewa na wirtualnym ogniu. Dzieki goglom widzi bardzo realistycznie przestawiong pracownie wraz z niezbednym
wyposazeniem.

Klasa uczestniczy w doswiadczeniu, ogladajgc przebieg wydarzen na ekranie lub tablicy multimedialnej. Urzadzenie jest
intuicyjne i tatwe w obstudze, a wysoka jakos$¢ grafiki pozwala poczu¢ sie jak w prawdziwym laboratorium.

Program jest zgodny z podstawg programowsg i byt konsultowany z doswiadczonymi nauczycielami chemii.

Zalety lekcji chemii w VR:

v w petni wyposazone laboratorium, w ktérym nic sie nie psuje i nigdy nie brakuje odczynnikéw;

v nauczyciel spokojniej nadzoruje lekcje, ma czas, by odpowiadaé na pytania i zachecaé uczniéw do
samodzielnosci;

v uczniowie moga przeprowadza¢ doswiadczenia z uzyciem niebezpiecznych substancji bez ryzyka poparzenia
czy wyrzadzenia szkdd (dotyczy to takze dzieci z ADHD, ktére w szkolnych realiach bywajg odsuwane od zaje¢
potencjalnie niebezpiecznych);

v w lekcji moga aktywnie i bezpiecznie uczestniczy¢ uczniowie z alergig, astma, nadwrazliwoscig sensorycznai
innymi problemami zdrowotnymi;

v po lekcji nie trzeba myé¢ szkta i utylizowaé odczynnikéw;

v uczniowie moga zdobywaé wiedze poprzez doswiadczanie, co rozbudza ciekawo$¢ i pomaga lepiej zapamietac
materiat.
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. Zajrzyj do Wirtualnego Laboratorium
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